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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Lampe 

@ Dargestelit und beschrieben ist eine Lampe (10, 23, 28, 
29), umfassend wenigstens zwei Teiliampen {12, 13, 24, 
25, 30, 31) unterschiedlicher Farbtemperatur, wobei die 
Gesamtfarbtemperatur der Lampe (10, 23, 28, 29) ander- 
bar ist, wobei wenigstens eine der Teiliampen (12, 13, 24, 
25, 30, 31) steuerbar ist und wobei die Lampe (10, 23, 28, 
29) als Entladungslampe ausgebildet ist. Der Erfindung 
liegtdie Aufgabe zugrunde, eine sehr einfach ausgebilde- 
te Lampe mit zwei Teiliampen unterschiedlicher Farbtem- 
peratur zu schaffen, wobei die Gesamtfarbtemperatur der 
Lampe anderbar ist und eine Reduzierung des Beleuch- 
tungsniveaus eine Veranderung des Spektrums und da- 
mit der Farbtemperatur bewirkt. Die Besonderheit der 
Lampe besteht darin, daft die Teiliampen (12, 13, 24, 25, 
30, 31) zu einer Lampe (10, 23, 28, 29) zusammengefafct 
■ sind, die einer Lampe konventioneller Bauform, insbe- 
t sondere nach Art einer Kompakt-Leuchtstofflampe (10, 
* 23) oder Leuchtstofflampe (28, 29), zumindest ahnlich ist, 
und dafS die Teiliampen (12, 13, 24, 25, 30, 31) an wenig- 
stens einem gemeinsamen, ublichen Sockel (11, 11a, 11b) 
test angeordnet sind. 
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Besehreibung fach ausgebildele Lampe mil zwei leillaiiipen unterschied- 

licher Farbtemperatur zu schaffen, wobei die Gesamtfarb- 

Die Erfindung betrifft eine T^mpeumfassend, wenigstens temperatur der Lampe anderbar ist und eine Veranderung 

zwei Teillampen unterschiedlicher Farbtemperatur, wobei des Beleuchtungsniveaus eine Veranderung der Farbtempe- 

die Gesamtfarbtemperatur der Lampe anderbar ist, wobei 5 ratur bewirkt, insbesondere eine Veranderung des spektralen 

wenigstens eine der Teillampen steuerbar ist und wobei die Rotanteils bei Reduzierung des Beleuchtungsniveaus. 

Lampe als Entiadungslampe ausgebildet ist. Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den Merkmalen des 

In der DE-OS 35 26 590 wird cine Bclcuchtungsanord- Anspruchs 1, insbesondere denen des Kcnnzcichcntcils, wo- 

nung beschrieben, die die Farbtemperatur des Tageslichtes nach die Teillampen zu einer Lampe zusammengefaBt sind, 

miBt und die Farbtemperatur des Lichtes der Beleuchtungs- to die einer Lampe konventioneller Bauform, insbesondere 

anlage in Abh'angigkeit von der gemessenen Farbtemperatur nach Art einer Kompakt-Leuchtstofflampe oder Leucht- 

des Tageslichtes regelt. In der Beleuchtungsanordnung kon- stofflampe zumindest ahnlich ist, und wonach die Teillam- 

nen zwei Lichtquellen sehr unterschiedlicher Farbtempera- pen an wenigstens einem gemeinsamen, ublichen Sockel 

tur vorgesehen sein, die entgegengesetzt geregelt werden. rest angeordnet sind. 

Bei einer tiefen Farbtemperatur des Tageslichtes ist nur eine 15 Als Lampe konventioneller Bauform im Sinne der Erfin- 

Warmtonlampe eingeschaltet und mit steigender Farbtempe- dung werden Lampen mit einer Lampengeometrie bezeich- 

ratur wird eine blaue Tageslichtlampe mehr zugeschaltet, net, wie sie beispielsweise die im "Handbuch der Licbtpla- 

wahrend gleichzeifig die Wanntonlampe heruniergeregeli nung", Erco Leuchten GmbH, Liidenscbeid, Friedr. Vieweg 

wird. Auf diese Weise laBt sich die Farbtemperatur der & Sohn Verlagsgesellschaft mbH, Braiinschweig/Wiesba- 

kunstlichen Beleuchtung kontinuierlich an die des Tages- 20 den, 1. Auflage 1992, S. 51 undS. 62-63 dargestellten Lam- 

lichtes anpassen. Die konkrete Ausbildung der Lichtquellen pen aufweisen. Diese Literaf.ursT.elle bietet. auch eine Aus- 

ist jedoch relativ kompliziert. So wird vorgeschlagen, eine wahi der als iibliche Sockel im Sinne der Erfindung bezeich- 

Leuchtstofflampe mit in Langsrichtung der Lampe verlau- neten Sockel. 

fenden in Umfangsrichtung nebeneinander liegenden Durch Verwendung einer herkommlichen Bauform in 

Schichten aus verschiedenen Leuchtstoffen zu versehen. 25 Kombination mit ublichen Komponenten ergibt sich eine 

Die Lampen, bzw. deren Fassungen, sind in der Leuchte um vollstandig neue Lampe mit neuen Eigenschaften und Vor- 

die Lampenachse drehbar angebracht. Die Regeleinrichtung teilen. Die Erfindung ubertragt die Eigenschaft von Gliih- 

steuert iiber einen Motor diese Drehung der Lampe um ihre lampen hinsichtlich deren Farbtemperaturverlaufs ohne Ein- 

Achse, und zwar derart, daB abhangig von der Farbtempera- buBe an Lichtausbeute auf Entladungslampen, die nun in ei- 

tur des Tageslichtes jeweils ein entsprechender Leuchtstoff- 30 ner konventionellen Bauform vorliegen und damit einem 

streifen der Lampe nach unten zu liegen kommt und durch breiten Anwendungsbereich zuganglich gemacht werden 

die LeuchtenabschluBscheibe Licht der gewunschten Farb- konnen. Durch die Verwendung von handelsublichen Kom- 

temperatur abgibt. ponenten bei der errlndungsgemaBen Lampe sind die Her- 

In der DE 19 50 581 wird eine Beleuchtungseinrichtung stellungskosten der errlndungsgemaBen Lampe sowie die 

mit einer in ihrer Lichtstarke anderbaren Lichtquelle be- 35 Umru'stungskosten gering. AuBerdem ergibt sich ein relativ 

schrieben. Die Lichtquelle besteht mindestens aus einer geringer Platzbedarf fur die erfmdungsgemaBe Lampe. Die 

Haupllampe und einer dieser gegeniiber wesenllich schwa- erfmdungsgemaBe Lampe kann daruberhinaus in handelsub- 

cheren Kompensaf.ionslampe, die in ihrer Lichtstarke im lichen Leuchten verwendet. werden. Die erforderlichen 

Sinne einer Kompensation von deren Farbtemperaturande- MaBnahmen fiir eine besondere elektronische Ansteuerung 

rung gekoppelt ist. Diese Beleuchtungseinrichtung ist insbe- 40 sind verhaltnismaBig wenig aufwendig. 

sondere fur Farbaufnahmen und farbige Bildwiedergaben Insbesondere durch die erfmdungsgemaBe Anordnung 

von Fernsehgeraten geeignet. Es werden keine Ausfuh- der Teillampen an wenigstens einem gemeinsamen und ub- 

rungsbcispiclc korpcrlich vorgcstcllt. lichen Sockel ist cine Lampe in cincr gcbrauchlichcn, han- 

In der DE-PS 37 13 041 wird eine Mehrfarben-Gasentla- delsiibiichen Form gescharTen. Durch die Verwendung von 

dungslampe beschrieben, die eine auBere und eine innere 45 konventionellen Sockeln kann man bei der Hersteilung der 

Entladungsrohre aufweist. Die zweite Elektrode der auBeren errlndungsgemaBen Lampe auf herkommliche Technologien 

Entladungsrohre ist dabei als ein leitender Film aufeiner au- zuruckgreifen . 

Beren Oberflache eines Kolbens gebildet, wobei der Film Die Gesamt-Farbtemperatur der Lampe setzt sich aus den 

gleichzeitig als Gegenelektrode zur dritten Elektrode der in- Farbtemperaturen der beiden Teillampen zusammen. Die 

neren Entladungsrohre dient. Auch diese Vorrichtung ist re- 50 Farbtemperaturanderung der Lampe ergibt sich durch die 

lativ kompliziert. separate Steuerung mindestens einer Teillampe. 

Es ist bei einer Lampe in der Regel wiinschenswert, bei Ein Vorteil der Erfindung liegt darin, daB der Bereich der 

einer Reduzierung eines Beleuchtungsniveaus eine Verstar- Anderung der Farbtemperatur prinzipiell sehr weit gewahlt 

kung des spektralen Rotanteils zu erhalten. Diese Tatsache werden kann. Wahrend dieser bei einer Gfuhlampe beim 

ist anhand des physiologischen Aufbaus der Fovea (mensch- 55 Dimmen zwischen 2000 und 3000 K liegt, kann bei einer er- 

liches Auge: Verfeilungvon Zapfen und Stabchen) begrund- findungsgemaBen Vorrichtung prinzipiell ein groRerer Be- 

bar und laBt sich als physikalische Eigenschaft eines Tempe- reich durch geeignete Wahl der Farbtemperatur der Teillam- 

raturstrahlers beobachten. pen erzielt werden. 

Dieser Effekt wird z.B. beim Dimmen einer Gluhlampe GemaB einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfin- 

crrcicht. Durch den Dimmvorgang andcrt sich die Farbtcm- 60 dung ist wenigstens cine der Teillampen dimmbar. Auf diese 

peratur der Lampe, wodurch sich eine veranderte spektrale Weise gelingt eine kontinuierliche, flieBende Anderung der 

Zusammensetzung des ausgestrahlten Lichts ergibt. Das Farbtemperatur der Lampe. 

Licht einer gedimmten Gluhlampe weist einen starkeren GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der 

Rotanteil auf und wird vom menschlichen Auge als ange- Erfindung sind beide Teillampen als im wesentlichen U-for- 

nehm empfunden. Bei Gluhlampen nimmt man jedoch mit 65 mige, rohrenartige Bogen ausgebildet. Diese Bogen konnen 

abnehmender Farbtemperatur eine kontinuierlich reduzierte sich teilweise iibergreifen. Dadurch wird erreicht, daB sich 

Lichtausbeute in Kauf. die Lampenkomponenten (Teillampen) gegenseitig wenig 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine sehr ein- abschatten. 



DE 198 29 270 A 1 



3 

GemaB einer weileren besonders vorieilhaflen Ausgestal- 
tung der Erfmdung ist eine Teillampe als Niederdruek-Ent- 
ladungslampe und eine Teillampe als Hochdruck-Enrla- 
dungslampe ausgebildet. Diese Kombination ermoglicht 
vollig neue Lichtqualitaten, da zwischen Teillampen unter- 
schiedlicher Lampenfamilien und Lichtarteti geschaltet wer- 
den kann. Daruberhinaus konnen die relativ langen Anlauf- 
zcitcn insbcsondcrc von Mctall-Halogcndampflampcn iibcr- 
briickt werden, indem beim Anschalten umnittelbar eine 
Niederdruck-Entiadungslampe gezundet wird. Diese bietet 
eine sofortige Beieuchtung des Raumes und leuchtet schon 
wahrend die MetaU-Halogendampflampen noch kein Licht 
emittiert, 

Weitere Vorteile ergeben sich aus den nicht zitierten Un- 
teranspriichen sowie anhand der folgenden Beschreibung 
yon Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung, wobei in den 
Zeichnungen: 

Fig, 1 eine schematische Skizze zur Veranschaulichung 
des Zusaimnenhangs zwischen Farbtemperaturanderung 
und Verstarkung des spekt.ralen Rotanteils zeigt, 

Fig. 2 einen Schnitt durch eine Kompakt-LeuchtstofT- 
lampe zeigt, 

Fig. 3 einen Schnitt durch die urn 90° urn ihre Langsachse 
gedrehte Kompakt-Leuchtstofflampe gemaB Fig. 2 zeigt, 

Fig. 4 eine Unteransicht der Kompakt-Leuchtstofrlampe 
gemaB Ansichtspfeil IV in Fig. 3 ist, 

Fig. 5 eine Draufsicht der Kompakt- leuchtstofflampe ge- 
maB Ansichtspfeil V in Fig. 3 ist. 

Fig. 6 die Kompakt-Leuchtstofflampe gemaB Fig. 2 mit 
einem zusatzlichen DifTusor zeigt, 

Fig. 7 die Kompakt-Leuchtstofrlampe gemaB Fig. 6 um 
90° um ihre Langsachse gedreht zeigt, 

Fig. 8 schematisch ein elektronisches Vorscbaltgerat und 
den AnschluS an die Kompakt-Leuchtstofflampe zeigt, 

Fig. 9 die Kompakt-Leuchtstofflampe gemaB Fig. 6 zeigt, 
die um eine Querachse urn 180° gedreht ist, 

Fig. 10 die Kompakt-Leuchlstofflampe aus Fig. 9 zeigl, 
die um 90° um ihre Langsachse gedreht ist. 

Fig. 1 1 eine Leuchtstofflampe ahnlich der in Fig. 3 ist, mir. 
einem zusatzlichen dritten U-formig ausgebildeten Bogen, 

Fig. 12 die Leuchtstofflampe gemaB Fig. 11 zeigt, die um 
90° um ihre Langsachse gedreht ist, 

Fig. 13 cine Unteransicht gemaB Ansichtspfeil XIII in 
Fig. 11 ist, 

Fig. 14 eine Draufsicht auf die Kompakt-Leuchtstoff- 
lampe gemaB Ansichtspfeil XIV in Fig. 11 ist, 

Fig. 15 ein schematischer Schnitt durch eine Hochdruck- 
entladungslampe mit zwei HochdruckentladungsgefaBen 
ist, 

Fig. 16 ein Schnitt durch die Hochdruckentladungslampe 
gemaB Fig. 15 mit einem zusatzlichen DifTusor ist, 

Fig, 17 ein schematischer Schnitt durch eine Hochdruck- 
entladungslampe mit zwei Sockeln ist, 

Fig. 18 ein schematischer Schnitt durch eine verkurzt dar- 
gestellte T^euchtstofflampe mit zwei Sockeln ist, und 

Fig. 19 die Leuchtstofflampe gemaB Fig. 18 mit. einem 
zusatzlichen DifTusor zeigt, 

Fig. 20 etwa in Anlehnung an die Darstellungsweise ge- 
maB Fig. 2 eine abgewandelte Ausfuhrungsform und 

Fig. 21 cine Ausfuhrungsform, die cine Variantc der in 
Fig. 20 gezeigten Ausfuhrungsform darstellt. 

Fig. 1 zeigt zur Verdeutlichung des gewiinschten physika- 
lischen Effekts eine Normfarbtafel. Eine ausfuhrliche Be- 
schreibung zur Einfuhrung in das Gebiet der FarbmeBtech- 
nik findet sich beispielsweise in dem Handbuch fur Be- 
ieuchtung, 4. Auflage, 1975, Verlag W. Girardet, Essen. In 
der Farbmetrik werden Lichtfarben durch die Kennzeich- 
nung ihres Farbortes, meist durch Angabe der Koordinaten 
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X, Y in der Normfarbtafel beschrieben. Daneben wird die 
Farbe einer Licbtquelle haufig mit der Farbe des sogenann- 
ten schwarzen oder Planckschen Strahlers verschiedener 
Temperaturen verglichen. In die Normfarbtafel gemaB Fig. 
5 1 sind die Farborte zweier Lichtquellen mit einer Farbtem- 
peratur von T F = 2000 K und T F = 5000 K eingezeichnet. 
Die erfindungsgemaBe Lampe kann - ahnlich einem Planck- 
schen Strahlcr - einem Vcrlauf der Farbtcmpcratur zwischen 
5000 K und 2000 Kfolgen. 

Die Verstarkung des spektralen Rotanteils bei der Redu- 
zierung des Beleuchtungsniveaus, insbesondere beim Dim- 
men von Lampen, ist ein grundsatzlich gewunschter EfTekt. 
Er laBt sich physiologisch begrunden und ist Gegenstand der 
Kruithof schen Regel, nach der der Mensch warme Lichtfar- 
ben bei reduziertem Beleuchtungsniveau vorzieht. Naheres 
dazu findet sich ebenfalls in dem oben zitierten Handbuch 
fur Beieuchtung. 

Beziiglich der nachfolgenden Zeichnungen sei vorausge- 
schicki, da6, unabhangig von der jeweiligen Ausfuhrungs- 
form, einander analoge Bauteile bzw. Elemente weitesr.ge- 
hend mit. denselben oder ahn lichen Bezugsz.eichen versehen 
sind. 

Fig. 2 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
als Kompakt-Leuchtstofflampe 10. Die Kompakt-Leucht- 
stofflampe 10 umfaBt einen Sockel 11, ein erstes Entla- 
dungsgefaB 12 und ein zweites EntladungsgefaB 13. 

Als EntladungsgefaBe im Sinne dieser Erfindung werden 
Niederdruck-Entladungslampen bezeichnet, die bei relativ 
geringen Arbeitsdrucken betrieben werden. Im Gegensatz 
zu den EntladungsgefaBen werden Hochdruck-Entladungs- 
lampen, beispielsweise Metall-Halogendampflampen im 
Sinne dieser Erfindung als Brenner bezeichnet (siehe Fig. 
15, 16 und 17). 

Die beiden EntladungsgefaBe 12 und 13 sind fest am Sok- 
kel 11 angeordnet. Der Sockel entspricht im wesentlichen 
dem Sockel handelsiiblicher Kompakt-Leuchtstofllampen 
und weist Kontakte 14 auf, die als Koniaklslifle ausgebildet 
sind und den elektri schen AnschluB der Kompakt-Leucht- 
stofflampe 10 an einen nicht gezeigten Fassungskorper er- 
moglichen. An einen Fortsatz 15 des Sockets 11 konnen 
nicht gezeigte Verrastungselemente zur Befestigung an der 
Fassung angeordnet sein. Zusatzlich konnen am Sockel 
Stcckcodicrungcn vorgeschen werden. 

Die EntladungsgefaBe 12 und 13 sind als im wesentlichen 
U-formige, rohrenartige Bogen ausgebildet. Das zweite Ent- 
ladungsgefaB 13 ist als einfacher U-Bogen mit einem Basis- 
schenkel 33 und zwei Seitenschenkeln 36 ausgebildet, wo- 
bei die Enden der Seitenschenkel 36 am Sockel 11 befestigt 
sind. Das erste EntladungsgefaB 12 umfaBt, wie am besten 
in Fig. 3 zu sehen, zwei U-formig ausgebildete Bogen 12a 
und 12b, jeweils mit einem Basisschenkel 34 und zwei Sei- 
tenschenkeln 35, die auf nicht gezeigte Weise innerhalb des 
Sockels 11 miteinander verbunden sind. Somit handelt es 
sich bei dem ersten EntladungsgefaB 12 um eine durchge- 
hende Rohre, die nach Art zweier miteinander verbundener 
U-formiger Bogen 12a, 12b ausgebildet ist. Die Verbindung 
zwischen den beiden U-Bogen 12a, 12b muB jedoch nicht 
zwingend am Sockel 11 erfolgen, sondem kann ebenso an 
einer beliebigen Stelle zwischen den beiden Bogen 12a, 12b 
geschaffen sein. 

In den beiden EntladungsgefaBen 12, 13 befindet sich je- 
weils ein Leuchtstoff 16. Dabei wird es sich in der Regel um 
unterschiedliche Leuchtstoffe 16 handeln. Entscheidend ist, 
daB die beiden EntladungsgefaBe 12, 13 als Lichtquellen un- 
terschiedlicher Farbtemperatur ausgebildet sind. Vorzugs- 
weise hat das groBervolumige EntladungsgefaB 12 eine ho- 
here Farbtemperatur und eine hohere Leistung und das klei- 
nervolumige EntladungsgefaB 13 eine geringere Farbtempe- 
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ratur und eine geringere Leistung. So kann die hohere Farb- 
temperatur Tp beispielsweise zwischen 3500 bis 4000 K und 
die geringere Farbtemperatur T F zwischen 2000 und 2500 K 
betragen. 

Abhangig davon, ob ein elektronisches Vorschaltgerat fur 5 
das dimmbare EntladungsgefaB 12 als Schalter oder als 
Dimmer ausgelegt ist, kann das erste EntladungsgefaB 12 
cntwcdcr kontinuicrlich odcr stufcnartig gcstcucrt wcrdcn. 
Ist das erste Entladungsgefaft 12 in einen "Aus"-Znstand ge- 
steuert, so brennt nur das zweite EntladungsgefaB 13. Dann 10 
besitzt die Kompakt-Leuchtstofflampe die Farbtemperatur 
T F des zweiten EntladungsgefaBes 13. 

Durch Ansteuern des ersten EntladungsgefaBes 12 kann 
im Falle einer kontinuierlichen Dimmung die Farbtempera- 
tur T F der Kompakt-Leuchtstofflampe allmahlich erhoht 15 
werden. Dabei reduziert sich gleichzeitig das Beleuchtungs- 
niveau. Ist das erste EntladungsgefaB 12 maximal zuge- 
schallel, entspricht das Beleuchtungsniveau einem Wert von 
100%. Die Gesaml-Farbtemperatur T F der Kompakt- 
Leuchtetofflampe ist dann geringer als die Farbtemperatur 20 
T F des EntladungsgefaBes mit der hoheren Farbtemperatur 
Betragt beispielsweise Tp des ersten EntladungsgefaBes 
4000 K bei einer Leistung von 26 Watt und Tp des zweiten 
EntladungsgefaBes 13 2500 K bei einer Leistung von 
7 Watt, so ergibt sich bei vollstandig zugeschaltetem ersten 25 
EntladungsgefaB 12 eine Gesamt-Earbtemperatur T F der 
Kompakt-Leuchtstofflampe yon ca. 3.800 K bei einer Lei- 
stung von 33 Watt. Der Dimmbereich der Kompakt-Leucht- 
stofflampe 10 liegt bei diesem Beispiei zwischen 18% bei 
vollstandig abgeschaltetem und 100% bei vollstandig zuge- 30 
schaltetem ersten EntladungsgefaB 12. 

Es handelt sich bei der Anderung der Farbtemperatur der 
Kompakt-LeuchtstoffLampen um eine Mischung zweier 
Farbtemperaturen, also um eine Simulation einer Farbtem- 
peramranderung. 35 

In jedes EnLladungsgefaB 12, 13 sind vier nicht in den Fi- 
guren gezeigle Leiter fur die Versorgungsspannung einge- 
fuhrt, die durch eine nicht. gezeigte Verdrahtung innerhalb 
des Sockels 11 zu den Kontakten 14 gefuhrt sind. 

Fig. 4 zeigt den Socket 11 in Unteransicht. Die acht Kon- 40 
takte 14 sind paarweise um den Fortsatz 15 des Sockels 11 
herum angeordnet. 

Die in Fig. 5 gezeigte Draufsicht auf die Kompakt- 
Leuchtstofflampe 10 zeigt die Anordnung der beiden Entla- 
dungsgefaBe 12 und 13. Ein Basisschenkel 33 des zweiten 45 
EntladungsgefaBes 13 steht senkrecht zu den beiden Basiss- 
chenkeln 34 des ersten EntladungsgefaBes 12. Der Basis- 
schenkel 33 iibergreift die Langsachse A der Kompakt- 
Leuchtstofflampe 10 und ist kurzer als die auBen angeordne- 
ten Schenkel 34 des ersten EntladungsgefaBes 12. Die Sei- 50 
tenschenkel 35 des U-f6rmigen EntladungsgefaBes 12 sind 
langer als die Seitenschenkel 36 des U-formigen Entla- 
dungsgefaBes 13. Somit ubergreifen die langeren und breite- 
ren Bogen 12a, 12b den inneren Bogen 13. Durch diese vor- 
teilhafte Anordnung der beiden EntladungsgefaBe 12, 13 auf 55 
dem Sockel 11 wird erreicht, daB sich aus keiner Stellung 
des Betrachters zu der Kompakt-Leuchtstofflampe gravie- 
rende Abschattungen ergeben. 

Es ist jedoch durchaus auch vorstellbar, zwei Entladungs- 
gefaBe auf andcrc Wcisc auf einem Sockel einer Kompakt- 60 
Leuchtstoffiampe anzuordnen. 

Das in den Fig, 6 und 7 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel ei- 
ner Kompakt-Leuchtstofflampe 10 entspricht den in den 
Fig. 2 bis 4 gezeigten Ausfuhrungsbeispielen, mit der Aus- 
nabme, daB nun ein zusatzlicher kolbenartiger Diffusor 17 65 
vorgesehen ist, der die beiden EntladungsgefaBe 12, 13 
iibergreift. Ein derartiger Diffusor verursacht eine Streuung 
des von den beiden Entladungsgef aBen ausgehenden Lichtes 
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und sorgt somit fiir eine bessere Mischung der Lichtfarben. 
Die Liehtslreuung ist in den Fig. 6, 16 und 19 durch Pfeile 
veranschaulicht AuBerdem konnen am Diffusor 17 Offnun- 
gen 18, 19 fiir eine ausreichende Beliiftung der Entladungs- 
gefaBe angeordnet sein. Beim Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Luftstromung durch die Kompakt-Leuchtstofflampe 10 hin- 
durch zur Kiihlung der EntladungsgefaBe 12, 13 durch einen 
schwarzen Pfcil angedcutct. Der Luftcintritt in die Kom- 
pakt-Leuchtstofflampe erfolgt durch eine EinlaBofmung 18 
im Diffusor 17 und der Austritt der durch die Kompakt- 
Leuchtstofflampe 10 stromenden Luft erfolgt durch eine 
LuftauslaBoffnung 19 im Diffusor 17. 

Fig. 8 zeigt schematisch ein elektronisches Vorschaltgerat 
zur Regelung der Kompakt-Leuchtstofflampe 10. Es laBt 
sich jedoch in gleicher Weise fiir die in den Fig. 18 bis 21 
vorgestellten Ausftihrungsbeispiele verwenden. Entspre- 
chend angepaBte Vorschaltgerate werden auch fur die spater 
beschriebenen Hochdruckentladungslampen nach Fig. 15 
bis 17 benoligt. Ein derardges elektronisches Vorschaltgerat 
20 kann enrweder in einem Sockel 11 einer Kompakt- 
Leuchtstofflampe 10 integriert sein oder auBerhalb der 
Kompakt-Leuchtstofflampe 10 angeordnet und mittels einer 
Verdrahtung 21 mit dieser verbunden sein. Die in Fig. 8 ge- 
zeigte Verdrahtung 21 befindet sich bei einem integrierten 
elektronischen Vorschaltgerat im Sockel 11 der Leuchtstoff- 
lampe 10. Stromversorgungsanschlusse 22 sind ebenfalls 
nur schematisch angedeutet. Das elektronische Vorschaltge- 
rat kann schaltbar oder dimmbar ausgebildet sein. Im letzten 
Fall kann zumindest eine dimmbare Teillampe, beim Aus- 
fuhrungsbeispiel das erste EndadungsgefaB 12, kontinuicr- 
lich gesteuert werden. 

Die Kompakt-Leuchtstofflampe 10, die in den Fig. 9 und 
10 gezeigt ist, entspricht der in den Fig. 6 und 7 gezeigten 
Kompakt-Leuchtstofflampe 10. Hier wird der umgekehrte 
Luftstrom angedeutet, wenn die Kompakt-Leuchtstofflampe 
10 deckenseitig beispielsweise als "Downlight" befestigt ist. 
Wieder Iritt der Luflslrom durch eine EinlaBofTnung 18 ein 
und durch eine AuslaRofTnung 18 im Diffusor 17 aus. 

Das in den Fig. 12 bis 14 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel 
einer Kompakt-Leuchtstofflampe 10 unterscheidet sich vom 
vorherigen Ausfuhrungsbeispiel dadurch, daB ein dritter U- 
formig ausgebildeter Bogen 12c des ersten Entladungsgefa- 
Bes 12 vorgesehen ist. Das gesamtc erste EntladungsgefaB 
12 umfaBt somit drei U-formige Bogen 12a, 12b, 12c mit je- 
weils zwei Seitenschenkeln 35. Selbstverstandlich kann 
auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ein Diffusor 17 vorge- 
sehen sein. 

Die Fig. 15 und 16 zeigen schematisch zwei Ausfuh- 
rungsbeispiele einer Hochdruckendadungslampe 23. Die 
Ausfuhrungsbeispiele der Fig. 15 und 16 unterscheiden sich 
dabei lediglich durch einen Diffusor 27. Jede der beiden 
Hochdruckentladungslampen 23 umfaBt zwei Teillampen 
24, 25 unterschiedlicher Farbtemperatur. Die Teillampen 24, 
25 sind hier als kleine, kompakte EndadungsgefaBe oder 
Brenner ausgebildet. Beide Teillampen 24, 25 sind von ei- 
nem Kolben 26 umgeben, der lediglich die Funktion eines 
Schutzkolbens besitzt. Analog zu der Kompakt-Leuchtstoff- 
lampe 10 sind hier die beiden Teillampen zumindest schalt- 
bar. Wieder bestimmt das Verhaltnis der Leistungen der 
Teillampen das Lichtstromvcrhaltnis. Der Bcrcich der cr- 
reichbaren Farbtemperatur wird am oberen Bereichsende 
durch die additive Mischung der beiden Teillampen mar- 
kiert und am unteren Bereichs ende durch die Farbtempera- 
tur der Teillampe mit niedriger Farbtemperatur. Im Unter- 
schied zu der Kompakt-Leuchtstofflampe 10 sind bei den 
Hochdruckentladungslampen 23 nur zwei Leiter zu jeder 
Teillampe 24, 25 gefuhrt. 

Fur eine wirtschaftliche Nacht-/Tagschaltung bietet sich 
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beispielsweise als lechnische Ausfuhrung die Kombination 
einer HTT (HIT=highpressure iodide tubular) 35 W (wann- 
weiE) mit einer HTT 150 W (tegeslichrweiB) an. 

Fig. 17 zeigt eine Hochdruckentladungslampe 28 mit 
zweiseitiger Sockelung. Sie entspricbt im wesentlichen der 5 
in Fig. 15 gezeigten Hochdruckentladungslampe 23, mit der 
Ausnahme, daB die Hochdruckentladungslampe 28 zwei 
Socket 11a, lib an ihrcn bcidcn Endbcrcichcn umfaBt, und 
jede Teillampe 24, 25 jeweils einem Sockel 11a, lib zuge- 
ordnetist. 10 

In den Fig. 18 und 19 sind schematisch zwei Ausfiih- 
rungsbeispiele einer Leuchtstofflampe 29 gezeigt. Das Aus- 
fuhrungsbeispiel nach Fig. 19 umfaBt zusatzlich zu dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 18 noch einen Diffusor 32. 
Die Leuchtstofflampe 29 ist rohrenformig ausgebildet und 15 
umfaBt an ihren Endbereichen zwei Sockel 11a, lib. An der 
Leuchtstofflampe 29 sind zwei Teillampen 30, 31 angeord- 
net, die als rohrenlormige Entladungsgefa'Be ausgebildet 
sind und unterschiedliche Farblemperaturen bzw. Leis tun- 
gen aufweisen. Auch hier ist. zumindest. die Teillampe mir. 20 
der hoheren Farbtemperatur und der hoheren Lei stung 
dimmbar. Da bei derartigen Leuchtstofflampen in der Regel 
- ein optisches Element zur Lichtlenkung, beispielsweise 
ein Reflektor, vorgesehen ist, haben Abschattungen eine ge- 
ringere Bedeutung. 25 

Hs sei darauf hingewiesen, daB prinzipiell auch die Teil- 
lampen mit der geringeren Farbtemperatur bzw. beide Teil- 
lampen dimmbar sein konnen. Bevorzugtistjedoch die Teil- 
lampe mit der hoheren Farbtemperatur dimmbar, um einen 
groBeren Bereich fur die Anderung der Farbtemperatur zur 30 
Verfugung zu haben. 

In Fig. 20 ist eine einen Sockel 11 mit Kontaktstiften 14 
aufweisende Lampe 10 schematisch dargestellt, bei welcher 
sich die jeweils mit rechtwinkeligen Biegungen versehenen 
beiden Teillampen 12 (z. B. dimmbare Teillampe mit hohe- 35 
rer Farbtemperatur), 13 (z. B. mcht dimmbare Teillampe mil. 
niedrigerer Farbleinperatur) in derselben Ebene erstrecken. 

Die in Fig. 21 dargestellte Lampe 10 srellr. praktisch nur 
eine Abwandlung der Ausfiihrungsfotm gemaB Fig. 19 dar. 
Auch gemaB Fig. 21 erstrecken sich beide Teillampen 12. 13 40 
in derselben Ebene, nur weisen die beiden Teillampen 12, 13 
jeweils eine kreisformige Grundform auf. 

Bei cincm nicht gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist cine 
der beiden Teillampen eine Leuchtdiode. Insbesondere unter 
Beriicksichtigung der fortschreitenden Entwicklung von 45 
Leuchtdioden besteht mittlerweile die Moglichkeit, derart 
leistungsstarke Leuchtdioden herzustellen, daB diese zur 
Raumbeleuchtung benutzt werden konnen. Eine Kombina- 
tion einer Leuchtdiode mit einer zweiten Teillampe, die bei- 
spielsweise ein EntladungsgefaB oder ein Brenner sein 50 
kann, weist im Shine der Erflndung wieder eine herkommli- 
che, iibliche Bauform auf. 

Eine derartige Entladungslampe weist uber die oben be- 
schriebenen Eigenschaften hinaus noch den Vorteil auf, daB 
in Kombi nation mir. der zweiten Teillampe ein energiespa- 55 
render Stand-By-Betrieb einer erfindungsgemaBen Lampe 
besonders vorteilhaft ist. Die Leuchtdiode ist aufgrund ihrer 
typischerweise langen Lebensdauer und ihres geringen 
Energieverbrauchs hervorragend fur einen Dauerbetrieb ge- 
cignct. Beispielsweise kann die Leuchtdiode nachts bctric- 60 
ben werden und die Orientierung einer Person im Raum er- 
moglichen. Wird eine besondere Beleuchtung gewiinscht, so 
kann die zweite Teillampe zu der Leuchtdiode hinzuge- 
schaltet oder per Dimmer gesteuert werden. 

Bei einem weiteren nicht gezeigten Ausfiihrungsbeispiel 65 
ist eine der Teillampen eine Niederdruckentladungslampe 
z. B. Leuchtdiode, und die andere Teillampe eine Hoch- 
druckentiadungslampe, insbesondere eine Metall-Halogen- 
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dampilampe. Metall-Halogendampflampen benoligen nach 
der Zundung noch eine Anlaufzeit, wahrend der sie kern 
oder nur wenig Licht emittieren. Durch Kombination einer 
Metall-Halogendampflampe mit einer Niederdruckentla- 
dungslampe kann unmittelbar nach dem Einschalten der 
Lampe von dem EntladungsgefaB Licht emitdert werden. 
Der Benutzer befindet sich somit wahrend der Anlaufzeit 
der Mctall-Halogcndampflampc nicht mchr im Dunklcn. 
Durch eine Schaltung kann nach dem Erreichen der voll- 
stiindigen Leuchtfahigkeit der Metall-Halogendampflampe 
das EntladungsgefaB abgeschaltet oder zusammen mit der 
Metall-Halogendampflampe betrieben werden. 

Die vorgestellten Ausfuhrungsformen zeichnen sich 
durch eine groBe Einfachheit aus. Wesentliche Elemente, 
beispielsweise der Sockel 11 und die Bogen 12a, 12b, 12c 
der EntladungsgefaBe 12, 13 der Kompakt-Leuchtstoff- 
lampe sind bekannt. Soweit kann bei der Konstruktion und 
Herstellung auf bekannle Elemente und bewahrte Herstel- 
lungsverfahren zuruckgegrilTen werden. Es sind daruber 
hinaus auch konventionelle Vorschalrgerate verwendbar. 

In der Regel ist bei einer Reduzierung des Beleuchtungs- 
niveaus eine Verstarkung des spektralen Rotanteils wiin- 
schenswert. Fur spezielle Anwendungen kann jedoch auch 
daran gedacht werden, einen entgegensetzten Dimmungs- 
verlauf zu erreichen. Auch dafiir kann die erfindungsgemaBe 
Lampe ausgelegt werden. 

Patentanspriiche 

1. Lampe (10, 23, 28, 29), umfassend wenigstens zwei 
Teillampen (12, 13, 24, 25, 30, 31) unterschiedlicher 
Farbtemperatur, wobei die Gesamtfarbtemperatur der 
Lampe (10, 23, 28, 29) anderbar ist, wobei wenigstens 
eine der Teillampen (12, 13, 24, 25, 30, 31) steuerbar 
ist und wobei die Lampe (10, 23, 28, 29) als Entla- 
dungslampe ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Teillampen (12, 13, 24, 25, 30, 31) zu einer 
Lampe (10, 23, 28, 29) zusammen gefaBt. sind, die einer 
Lampe konventioneller Bauform, insbesondere nach 
Art einer Kompakt-Leuchtstofnampe (10, 23) oder 
Leuchtstofflampe (28, 29), zumindest ahnlich ist, und 
daB die Teillampen (12, 13, 24, 25, 30, 31) an wenig- 
stens cincm gemcinsamen, ublichcn Sockel (11, 11a, 
lib) fest angeordnet sind. 

2. Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Teillampen (12, 13, 24, 25, 30, 31) zumindest 
teilweise aus ublichen, insbesondere handelsublichen, 
oder genormten Komponenten gebildet sind. 

3. Lampe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens eine der Teillampen (12, 13, 
24, 25, 30, 31) dimmbar ist 

4. Lampe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei Teillampen (12, 13, 24, 25, 
30, 31) vorgesehen sind. 

5. Lampe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB beide Teillampen als Niederdruck-Entladungslam- 
pen (12, 13, 30, 31) ausgebildet sind. 

6. Lampe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB beide Teillampen als Hochdruck-Endadungslam- 
pen (24, 25) ausgebildet sind, die von cincm Schutz- 
koiben (26) umgeben sind. 

7. Lampe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Teillampe als Niederdruck-Entladungslampe 
(12, 13, 30, 31) und eine Teillampe als Hochdruck-Ent- 
ladungslampe (24, 25) ausgebildet ist. 

8. Lampe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Teillampe (12, 13, 24, 25, 30, 31) eine Leucht- 
diode ist. 
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9. Laiupe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zwei Teillampen (12, 13, 24, 25, 30, 31) fesi an 
einem gemeinsamen Sockel (11) angeordnet. sind. 

10. Lampe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sockel (11) im wesentlichen ein iiblicher Sok- 5 
kel einer Kompakt-Leuchtstofflampe (10, 23) ist. 

11. Lampe nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tcillampcn (12, 13) als im wesentli- 
chen U-formige, rohrenartige Bogen (12a, 12b, 12c, 
13) ausgebildet sind. 10 

12. Lampe nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Teillampe einen einfachen U-Bogen (13) 
und die andere Teillampe mehrere miteinander verbun- 
dene U-Bogen (12a, 12b, 12c) umfaBt. 

13. Lampe nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB sich die Bogen (12a, 12b, 12c, 13) 
der Teillampen zumindest teilweise ubergreifen, 

14. Lampe nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Basisscbenkel (33, 34) der Bo- 
gen (12a, 12b, 12c, 13) derTeillampen im wesentlichen 20 
senkrecht zueinander stehen. 

15. Lampe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden Teillampen (12, 13) im wesentlichen 
nach Art zweier konzentrischer Ringe ausgebildet sind, 
die sich entlang einer gemeinsamen Ebene erstrecken. 25 

16. Lampe nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, daB die von den Ringen eingeschlossene Flache im 
wesentlichen rechteckformig ist. 

17. Lampe nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, daB die von den Ringen eingeschlossene Flache im 30 
wesentlichen kreisformig ist. 

18. Lampe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Lampe (28, 29) stabformig ausgebildet ist und 
die zwei Teillampen (24, 25, 30, 31) fest an zwei einan- 
der gegentiberliegenden Sockeln (11a, lib) angeordnet 35 
sind. 

19. Lampe nach einem der vorangegangenen Anspru- 
che, insbesondere nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die groBervolumige Teillampe (12) eine 
hohere Farbtemperatur als die kieinervolumige Teil- 40 
lampe (13) aufweist. 

20. Lampe nach einem der vorangegangenen Anspru- 
chc, insbesondere nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die groBervolumige Teillampe (12) eine 
hohere Leistung als die kieinervolumige Teillampe 45 
(13) aufweist. 

21. Lampe nach einem der vorangegangenen Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Teillampe (12) 
mit der hoheren Farbtemperatur dimmbar ist, 

22. Lampe nach einem der vorangegangenen Anspru- 50 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die hohere Farbtem- 
peratur groBer als etwa 3000 K, insbesondere etwa 
5000 K, und die niedrigere Farbtemperatur kleiner als 
etwa 3000 K, insbesondere 2500 K, betragt. 

23. Lampe nach einem der vorangegangenen Anspru- 55 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in den beiden Teil- 
lampen (12, 13, 24, 25, 30, 31) unterschiedliche 
Leuchtstoffe enthalten sind. 

24. Lampe nach einem der vorangegangenen Anspru- 
chc, dadurch gekennzeichnet, daB ein die Tcillampcn 60 
(12, 13, 24, 25, 30, 31) iibergreifender Diftusor (17, 27, 
32) vorgesehen ist. 

25. Lampe nach Anspruch 24, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Diffusor (17, 27, 32) Offnungen (18, 19) 
zur Beliiftung der Teillampen (12, 13, 24, 25, 30, 31) 65 
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